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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  كي ـ بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب *رشناسان مؤسسهكا از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري
نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و نندگانصادرك

از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي
ايـران   )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
المللـي   بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

كـدكس   كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است 3 (OIML) قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و  2(IEC)الكتروتكنيك
 هـاي  نيازمنـدي  و يكل شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 5(CAC) غذايي 

 .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  ي،عمـوم  و فـردي  ايمني و سلامت كنندگان، حفظ
 ـ وارداتـي،  اقـلام  يـا  / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنـين  . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها ايشگاهآزم محيطي،زيست مديريت
 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي (كاليبراسـيون   يكاهـا،  المللي بين تگاهدس ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظـايف  ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

________________________________________________________________  
 ايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردموسسة *

1- International organization for Standardization 
2- International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4 - Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردتدوين كميسيون فني 

  "شك كردن در گرمخانهروش خ - در يك بهرموجود رطوبت  ميزانتعيين  - كاغذ و مقوا "
  )تجديد نظر اول(

  
  نمايندگييا / سمت و  : رئيس
  اضنجار، ر

  )دكتراي شيمي پليمر(
  

دانشگاه دانشكده شيمي عضو هيات علمي 
  تبريز

    :اندبير
  قديمي كلجاهي، فريده

  )كارشناس ارشد شيمي(
  

  كبيري، رويا
  )كارشناس ارشد شيمي(

  

اره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي اد
  آذربايجان شرقي

  
  دانشگاه تبريز

  

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
  اخياري، شهاب

  )كارشناس ارشد شيمي(
  

  الفت، عليرضا
  )كارشناس ارشد مهندسي شيمي(
  

  سعادت، سيد محمود 
  )كارشناس صنايع چوب و كاغذ(
  

  شادكام، اكرم
  )كارشناس مهندسي كشاورزي(

صنعتي  اداره كل استاندارد و تحقيقات
  آذربايجان شرقي

  
اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي 

  آذربايجان شرقي
  

  شركت تخته فشرده شمال
  
  

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
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  پيش گفتار
نخستين  "روش خشك كردن در گرمخانه -در يك بهر موجود رطوبت ميزانتعيين  - كاغذ و مقوا "استاندارد 

اين استاندارد بر اساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي توسط موسسه استاندارد . تدوين شد 1378ل بار در سا

در يكصد  هاي مربوط براي اولين بار مورد تجديد نظر قرار گرفت وو تحقيقات صنعتي ايران و تاييد كميسيون

تصويب  28/07/1389تاريخ  هاي چوبيچوب و فرآوردهاجلاسيه كميته ملي استاندارد  و هشتاد و سومين

قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و  3 به استناد بند يك مادهاين استاندارد اينك . شد

  .عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شوده ب ،1371 مصوب بهمن ماه ،رانيتحقيقات صنعتي ا

، ر زمينه صـنايع، علـوم و خـدمات   هاي ملي و جهاني دبراي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت

تكميل و لزوم تجديد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح  صورتهاي ملي ايران در استاندارد

 .تجديد نظر در كميسيون فنـي مربـوط مـورد توجـه قـرار خواهـد گرفـت        ماين استاندارد ها ارائه شود، هنگا

   .ر استانداردهاي ملي استفاده كرد، بايد همواره از آخرين تجديد نظبنابراين

  .شودمي 1378سال :  559اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران شماره 

  :به شرح زير است  مورد استفاده قرار گرفتهاين استاندارد  تدوينمنبع و ماخذي كه براي 

  
 ISO 287: 2009, Paper and board - Determination of moisture content of a lot - Oven-drying 
method. 
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روش خشك كردن در  -در يك بهر موجود رطوبت ميزانتعيين  -كاغذ و مقوا
  گرمخانه

  
  هدف و دامنه كاربرد            1

يك بهر كاغذ و مقوا به روش خشك كردن در  موجود در هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين ميزان رطوبت

ها را از يك بهر كاغذ و مقوا در زمان ، چگونگي برداشتن آزمونه8مراحل ارائه شده در بند . گرمخانه مي باشد

  .برداري شرح مي دهدنمونه

اي و مقواي توپر كاربرد دارد، مشروط به اين اين استاندارد براي هر نوع بهر كاغذ و مقوا، شامل مقواي كنگره

كه در دماي مشخص شده در اين استاندارد فرار هستند، ) جز آببه (كه كاغذ يا مقوا فاقد هر گونه مواد فرار 

  .باشد

  .استفاده كرد 3225توان از استاندارد ملي ايران شماره خشك شده نمونه آزموني مي موادبراي تعيين ميزان 

  مراجع الزامي         2

. است شده داده ارجاع هاآن به ملي ايران استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

  .شود مي محسوب ملي ايران استاندارد اين از جزئي مقررات آن ترتيب بدين

در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن 

يخ انتشار به آنها ارجاع داده شده در مورد مداركي كه بدون ذكر تار. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن مورد نظر است

  :استاندارد الزامي است اين براي كاربرد استفاده از مرجع زير

  برداري از كاغذ و مقوا براي آزمون، روش نمونه1374سال :  133استاندارد ملي ايران شماره     2-1

 حات و تعاريفاصطلا      3

  :دروبه كار مي در اين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف زير 

3-1  

OHw(رطوبت  ميزان 2(  
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، يعني نسبت كاهش جرم آزمونه پس از خشك شدن، مطابق مراحل شـرح  آب موجود در كاغذ و مقوا ميزان

  .باشدي ميبردارداده شده در اين استاندارد، به جرم آن در زمان نمونه

  .شودرطوبت معمولا بر حسب درصد جرمي بيان مي ميزان -يادآوري 

3-2           

  جرم ثابت

بـين دو   اخـتلاف كـه  ، تا زمـاني )C º)2± 105 در دماي شدن از خشك پسمقوا،  ياجرم نهائي آزمونه كاغذ 

در  جـرم اوليـه آزمونـه    1/0%  حداقل نصف زمان خشك كردن اوليه، بـيش از  به فاصله زماني  متوالي توزين

  .برداري نباشدزمان نمونه

  آزموناصول          4
  .ن مي شوديوزتجرم ثابت  آن تا رسيدن به بعد از خشك شدن و مجددا در زمان نمونه برداري، آزمونه 

  .از جرم آزمونه قبل و پس از خشك شدن، ميزان رطوبت محاسبه مي شودبا استفاده 

  وسايل          5
  .تردقيقجرم توزين شده يا  05/0% دقت ، با ترازو          5-1

به بخار آب بوده و از مواد سبكي كـه   مقاومها، كه بايد ، براي انتقال و توزين آزمونهظروف آزمون        5-2 

  .، ساخته شده باشدكنندنميشرايط آزمون تغيير  برابردر 

و تهويه مناسب، به منظور برقراري دماي ) C º)2± 105 ر، با قابليت نگهداري دماي هوا دگرمخانه       5-3 

  .خارج شود آزمونهكه رطوبت از تا زماني  قابل استفاده،يكنواخت در حجم 

  .دسيكاتور        5-4

  توزين آماده سازي ظروف          6
ظـروف   دهيـد اجـازه   .برداريد )2-5طبق بند ( خشك و تميز توزين تعداد كافي ظروف ،برداريقبل از نمونه

توزين ) 1-5طبق بند (ترازو  را با توزين سپس هر يك از ظروف. با دماي محيط به حالت تعادل برسد توزين

  .كنيدبه صورت در بسته نگهداري  ،زمان تهيه آزمونهكرده و تا 
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  نمونه برداري        7
  .انتخاب كنيد ،است نمونه برداري شده 133استاندارد ملي ايران شماره   طبق كه يي راواحدها

بـه منظـور    ،مقـوا يـا  برداري گرم و مرطوب باشد، بايد در جابجائي كاغـذ  چنانچه شرايط محيطي محل نمونه

هـاي  توصـيه مـي شـود، از دسـتكش    . افزايش و كاهش رطوبت، احتياط كرد هر گونه جلوگيري از آلودگي و

در معـرض   گـرفتن رطوبت ناشي از قرار به منظور جلوگيري از تغييرات . لاستيكي استفاده شوديا  پلاستيكي

  .باشدمهم مي ،برداريبلافاصله بعد از نمونه توزين آنها،قرار دادن همه آزمونه ها در ظروف  شرايط محيطي،

  ها انتخاب، آماده سازي و توزين آزمونه         8
  كليات         8-1

  .گيردنجام ميا 3-8يا  2-8 انتخاب هر واحد از بهر، مطابق بند

  و يا بدون لفاف باشدبا بندي شده چنانچه واحد به صورت بسته         8-2

  شود وقتي كه واحد به اجزاء تقسيم نمي     8-2-1 

   g/m2  225، با جرم پايه كمتر از موجود ميزان رطوبت ميانگين   8-2-1-1

لفـاف و تـأثير شـرايط     كـارايي بـه   بـا توجـه  . را كنار بگذاريد هاي صدمه ديدهسه ورق بيروني و تمامي ورقه

  .شود افزايش يابدهايي كه كنار گذاشته ميانبارداري، ممكن است تعداد لايه

ورق متوالي را برداريد، اين ورق ها را بلافاصله تا كرده يا ببريد و آنها را بـا هـم در داخـل يكـي از      4حداقل 

. باشـد  g 50جـرم   داراي  حـداقل بايد كه  است محتويات ظرف، شامل يك آزمونه. ظروف تورين قرار دهيد

  .)m0( محاسبه كنيدبرداري را در زمان نمونهظرف را با محتويات آن وزن كرده و جرم آزمونه 

  .، دو آزمونه تهيه كنيدبرداري شدهبراي هر واحد نمونه

كمتـري   كاغذهاي با جرم پايه كم، ممكن است جرم، مثلا براي آزمونه خيلي زياد باشد g 50 حجم چنانچه،

  .كنيدگزارش آزمون بيان آن را در ، اگر جرم كمتري استفاده شود. به كار برده شود g 25حداقل 

   g/m2 225،  با جرم پايه بيشتر يا مساوي موجود ميزان رطوبت ميانگين 1-2- 8-2

 هـاي كنـار كذاشـته   تعداد لايـه . كاغذ يا مقوا را كنار بگذاريد هاي صدمه ديدهسه ورق بيروني و تمامي ورقه

به منظور تهيه نوارهاي كـافي  . شده، بر اساس كارايي لفاف و تاثير شرايط انبارداري ممكن است افزايش يابد
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  تعداد يك ورق يـا بيشـتر را بـا جـرم كلـي حـداقل       ، mm 150و طول حداقل  mm 75تا  mm 50به عرض 

g 50 را در يكي از ظروف توزين قرار دهيد بلافاصله آزمونه. دهندها را تشكيل مياين نوارها، آزمونه برداريد .

  .)m0(محاسبه كنيدبرداري را در زمان نمونهرا با محتويات آن وزن كرده و جرم آزمونه  توزين ظرف

  .كنيد آماده، دو آزمونه برداري شدهبراي هر واحد نمونه

  هارطوبت ورق ميزاناختلاف     8-2-1-3

هـا را مطـابق    يك لايـه از ورق هاي كاغذ يا مقوا، هاي ورقلبه براي تعيين اختلاف ميزان رطوبت بين مركز و

آزمونه لبه و آزمونه مركـز، كـه هـر    براي  را هاي متوالي كافيورق. انتخاب كنيد 2-1-2-8يا  1-1-2-8 بند

  . برداريدطبق روش شرح داده شده در زير باشد، مي g 50آزمونه داراي جرم پايه حداقل 

بـه  نزديـك   نـوار از هر لبـه و دو   نوار ، يك mm 75تا  mm 50 ار سري نوار با عرضهاي انتخابي، چهاز ورق

نوارهـا را بـا   . از يكديگر جـدا نشـوند   ،ها يا نوارهاي يك سريمراقب باشيد ورق. ببريد )1شكل طبق (مركز، 

از  mm 150زه نوارها را براي جداكردن كاغذ يا مقوا بـه انـدا  .  در جهت عرضي آزمونه ببريدآنها طول بلندتر 

  . زدايي كنيدها لبههاي لايه اصلي ورقلبه

باشـد كـه روي هـر    در جهت عرضي طي فرآيند ساخت كاغذ ميبه علت تغيير رطوبت انتخاب برش در اين جهت،  -يادآوري
  .شودنوار به طور يكسان نشان داده مي
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  .متر استابعاد به ميلي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  راهنما

A   جهت عرضي كاغذ  
B   از لبه ينوار آزمون  
C   از مركز ينوار آزمون  
D   از مركز ينوار آزمون  
E   از لبه ينوار آزمون  

  يموقعيت لبه و مركز نوار آزمون -1شكل
  

تشـكيل   براي ،را كاغذ مركزنشان دهنده آزموني دو سري نمونه  بگذاريد،هر سري را كنار از  نوار بالا و پايين

. تركيـب كنيـد  تشكيل يك آزمونه ديگـر   را، براي هابرداشت شده از لبهآزموني نه و دو سري نمونه يك آزمو

هـر  . هر يك از اين دو آزمونه را بلافاصله در ظرف توزين قرار دهيـد . باشد g 50 آزمونه بايد هر حداقل جرم

  . )m0(محاسبه كنيدي را برداردر زمان نمونهظرف توزين و محتويات آن را وزن كرده و جرم هر آزمونه 

  .براي هر واحد و موقعيت نمونه برداري شده، دو آزمونه تهيه كنيد

 150≥ 
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، ممكـن  در مورد كاغذهاي با جرم پايه خيلي كم: به طور مثال ،آزمونه خيلي زياد باشد g 50چنانچه حجم  

آن را در گـزارش   اگر جرم كمتري بـه كـار رود،  . مورد استفاده قرار گيرد)  g 25حداقل (ي است جرم كمتر

  . آزمون بيان كنيد

  شودزماني كه واحد از اجزاء تشكيل مي 2- 8-2

طبـق مراحـل   انتخاب كـرده و   133را مطابق با استاندارد ملي ايران شماره  ها و غيره هدست ،)كاغذ( يبندها

  .عمل كنيد 3-2-2-8تا  1-2-2-8مشخص شده در بندهاي 

 g/m2 225ه كمتر ازرطوبت با جرم پاي ميزانميانگين     8-2-2-1

  بنـد  طبـق مراحـل مشـخص شـده در    و  ريـد متـوالي بردا  ورق 4يـا دسـته، حـداقل    ) كاغذ(هر بند وسط از 

  .كنيدعمل  8-2-1-1 

  g/m2 225رطوبت با جرم پايه مساوي يا بيشتر از  ميزانميانگين     8-2-2-2

  بنـد  راحـل مشـخص شـده در   ورق متـوالي برداريـد و طبـق م    4حـداقل  يـا دسـته،   ) كاغذ(از وسط هر بند 

  . عمل كنيد 8-2-1-2 

  هارطوبت ورق ميزانتعيين اختلاف    8-2-2-3

يـا   1-2-2-8 ها را مطـابق بنـد  يك لايه از ورقهاي ورق، براي تعيين اختلاف ميزان رطوبت بين مركز و لبه

  .عمل كنيد 3-1-2-8 بند طبق مراحل مشخص شده درانتخاب كرده و  8-2-2-2

  است 1زماني كه واحد به صورت قرقره      8-2-3

  تعيين ميانگين ميزان رطوبت    8-2-3-1

 باشد، g/m2 225از چنانچه جرم پايه كمتر . قرقره را كنار بگذاريد سطح بيرونيهاي صدمه ديده تمامي لايه

ه ، حـداقل يـك لايـه صـدم    باشـد   g/m2 225 يا مساويحداقل سه لايه صدمه نديده و اگر جرم پايه بيشتر 

هايي كه كنـار  لفاف و تأثير شرايط انبارداري، ممكن است تعداد لايه با توجه به كارايي. نديده را كنار بگذاريد

  .شود افزايش يابدگذاشته مي

از لايـه  . صـاف قـرار دهيـد    سطحبريده و آن را روي  كامل قرقرهدر جهت عرض   mm 5 اي به ضخامت لايه

در جهـت طـولي آن    mm 150و طـول حـداقل    mm 75تـا   mm 50نوار بـا عـرض   انتخاب شده يك سري 
________________________________________________________________  

1- Reel 
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سري ها ببريد، يا يك ديگر از ناحيه وسط بين لبه يك سرينوار از نزديك لبه هر قرقره و  سرييك . برداريد

هاي تشكيل دهنده يك لايه يا نوارهاي تشكيل دهنـده يـك   دقت كنيد ورق. عرض كامل قرقره ببريداز نوار 

  .شوندسري از يكديگر جدا ن

دهند و بايـد  از نوارها را كنار گذاشته، نوارهاي باقيمانده تشكيل يك آزمونه را مي سرينوار رويي و زيري هر 

آنهـا را در داخـل ظـرف     نيد يا ببريـد و نوارهاي شامل آزمونه را سريعا ً تا ك. باشند g 50حداقل جرم داراي 

  .توزين قرار دهيد

  . )m0(محاسبه كنيدبرداري را در زمان نمونهرم آزمونه ظرف را با محتويات آن وزن كرده و ج

  .دو آزمونه تهيه كنيد ،برداري شدهبراي هر واحد و موقعيت نمونه

، ممكـن  در مورد كاغذهاي با جرم پايه خيلي كم: به طور مثال ،آزمونه خيلي زياد باشد g 50چنانچه حجم  

اگر جـرم كمتـري بـه كـار رود، آن را در گـزارش      . دمورد استفاده قرار گير)  g 25حداقل ( است جرم كمتر

  . آزمون بيان كنيد

  سراسر قرقرهدر رطوبت ميزان تعيين اختلاف    8-2-3-2

، امـا  برداريـد سراسـر قرقـره   در محـل   3 را از حـداقل  هـا داده، آزمونهانجام  1-3-2-8 مراحل را مطابق بند

مراحـل  . ببريـد  طـولي و با طـول بيشـتر در جهـت    در جهت عرضي  mm 75تا  mm 50 ها را با ابعادزمونهآ

  .از هر موقعيت انجام داده و نتايج را به طور جداگانه گزارش كنيد هاآزمون را روي آزمونه

  يا نبايد كاملا ً بدون لفاف باشد دتواناي است كه نميزماني كه واحد به صورت بسته    8-3

، در انبـار يـا انتخـاب شـده طبـق      )كاغـذ (ها يا شايد بندهاي پالت :براي مثال ها،قرقره تواند شاملبسته مي

  .باشدسفارشات 

  طولي مشخصجهت  آزموني با هايرطوبت براي نمونه ميزانتعيين ميانگين     8-3-1 

كه طرف كوتاهتر موازي با جهـت   به طوري mm 150و طول حداقل  mm 75تا  mm 50به عرض ايپنجره

، بعد از كنار گذاشتن نوار لازمه بتوان با تعداد ببريد كعمق كافي  اب اينمونه. باشد، ببريد يا مقوا كاغذ طولي

آزمونه را فورا ً در ظرف تـوزين  . ا تشكيل دادر g 50 سه نوار رويي و نوارهاي صدمه ديده، حداقل يك آزمونه

  .)m0(كنيد محاسبهرا  برداريدر زمان نمونهمحتويات آن وزن كرده و جرم آزمونه  وظرف . قرار دهيد

  .را، واحد به واحد تغيير دهيدپنجره مكان 
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  .دو آزمونه تهيه كنيد ،برداري شدهبراي هر واحد و موقعيت نمونه

عـرض كامـل نمونـه     كـه در جهـت   mm 75تـا   mm 50هايي به عرضهآزمونبه طور جايگزين ممكن است 

  .باشند مورد استفاده قرار گيرندمي آزموني

، ممكـن  در مورد كاغذهاي با جرم پايه خيلي كم: به طور مثال ،نه خيلي زياد باشدآزمو g 50چنانچه حجم  

اگر جرم كمتري بـه كـار رود، آن را در گـزارش    . مورد استفاده قرار گيرد)  g 25حداقل (ي است جرم كمتر

  . آزمون بيان كنيد

   طولي نامشخصي با جهت آزمون هايبراي نمونه موجود رطوبت ميزانميانگين  8-3-2

بعد آن مـوازي بـا جهـت بلنـدتر      طوريكه يكببريد، به  mm 100  ×mm  100هايي به ابعاد تقريبي  هرپنج

  .عمل كنيد 1-1-2-8 بند مراحل مشخص شده در سپس مطابق. باشد ورق

  ها يا سرتاسر قرقره ورق موجود در در ميزان رطوبت تغييراتتعيين    8-3-3

  مطـابق بنـد  هـا  هـاي ورق در سرتاسر قرقره يا بـين مركـز و لبـه    موجود ميزان رطوبت تغييراتبراي تعيين 

كـه   تهيه كنيـد بـه طـوري    mm 150و طول حداقل  mm 75تا  mm 50 هايي به عرضآزمونه ،8-2-1-1 

 .اسـر قرقـره يـا ورق برداريـد    تحداقل سه آزمونه از سر. باشديا مقوا اغذ طولي كطول بلندتر، موازي با جهت 

  .از هر موقعيت انجام داده و نتايج را به طور جداگانه گزارش كنيدها زمونهآزمون را روي آمراحل 

  .برداري شده، دو بار تكرار كنيدآزمون ها را بر روي هر واحد و موقعيت نمونه

  روش انجام آزمون      9
  خشك كردن اوليه و توزين      9-1

كه درپوش آن برداشته شده ) 2-5طبق بند (در ظرف توزين  ، يا)3-5طبق بند (گرمخانه داخل  آزمونه را در

  در طي مرحله خشك كردن، دمـا بايـد در  . خشك كنيد 1است، يا  پس از برداشتن از ظرف توزين و گستردن

 C º )2 ± 105 (آزمونه بيشتر از يك نوار باشد، به منظور جريان هـواي  مطمئن شويد كه اگر . نگهداري شود

در همـان  ازظرف برداشته شده باشد، ظرف را نيز  اگر آزمونه. جدا كنيد ، نوارها راكامل در مدت خشك كردن

  .گرمخانه خشك كنيد

________________________________________________________________  
1- Spread out 
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و بـراي   min 30نبايـد كمتـر از     g/m2 225مدت زمان خشك كردن اوليه براي ماده  با جرم پايه كمتـر از  

  .باشد min 60كمتر از  g/m2 225اي با جرم پايه بيشتر يا مساوي ماده

  .كنيد هاي ديگر به گرمخانه خودداريآزمونه قرار دادن ها ازآزمونه در زمان خشك شدن

شك شده است، بلافاصله آن را مجددا ً در ظرف توزين قـرار داده و  كاملا خرسد آزمونه وقتي كه به نظر مي 

ممكن است بـراي انـواع معينـي از ظـروف،     . خنك شود )4-5طبق بند ( اجازه دهيد ظرف در يك دسيكاتور

ظـرف  در  يك لحظـه ظرف،  اخل و خارجدهواي  بين فشارتعادل برقراري براي . اي مورد نياز باشديژهزمان و

ظرف و محتويات آن را مجددا ً وزن كرده و جرم آزمونه خشـك شـده را   . را باز كرده و مجددا ً ببنديدتوزين 

  .محاسبه كنيد

  تا رسيدن به جرم ثابت توزينخشك كردن و  9-2

 اوليـه  خشـك كـردن   مـدت دوره  نصـف ف را در گرمخانه قرار دهيد و بگذاريـد حـداقل   مجددا ً آزمونه و ظر

هـاي  شـوند، آزمونـه  ها تا رسيدن به جرم ثابـت خشـك مـي   مطمئن شويد، در زماني كه آزمونه .خشك شود

  .ديگري داخل گرمخانه گذاشته نشود

تعـادل  براي برقراري . تور خنك شودسريعاً آزمونه را داخل ظرف توزين قرار دهيد و اجازه دهيد تا در دسيكا

ظـرف و  . اخل و خارج ظرف، يك لحظـه در ظـرف تـوزين را بـاز كـرده و مجـددا ً ببنديـد       دهواي بين فشار 

فرآيند خشك كردن بيشتر و تـوزين را در صـورت لـزوم تكـرار كنيـد تـا       . محتويات آن را مجددا ً وزن كنيد

  ، در هـر حـال، دوره خشـك كـردن بـين     )راجعـه كنيـد  م 2-3بـه تعريـف بنـد    ( آزمونه به جرم ثابت برسد،

  . باشد اوليهمدت زمان خشك كردن  نصفكمتر از  هاي متوالي نبايدتوزين 

تفاوت دو توزين متوالي در فاصله زماني رسد كه مي)m1(در نظر داشته باشيد كه آزمونه زماني به جرم ثابت 

  .نباشد برداريمان نمونهدر ز )  m0(  جرم اوليه آزمونه 1/0% از  لازم بيشتر

  

  محاسبه و بيان نتايج       10
  محاسبه        10-1

OHw،  موجود ميزان رطوبت   .شود از فرمول زير محاسبه كنيد، را كه بر حسب درصد جرمي بيان مي2

100
0

10
2 




m

mm
w OH  
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  :كه در آن

0m    ؛)با دقت چهار رقم اعشار(برداري بر حسب گرم ان نمونهجرم آزمونه در زم  

1m     بـا دقـت چهـار رقـم اعشـار     (جرم آزمونه پس از خشك كردن تا رسيدن به جرم ثابت بر حسب گرم (

  .است

  .براي هر واحد ميانگين ميزان رطوبت را محاسبه كنيد

  .كنيد ميانگين ميزان رطوبت براي هر بهر را محاسبه

  بيان نتايج      10-2

  .گرد شده است، بيان كنيد 1/0% نتايج را بر حسب درصد كه با تقريب 

  

  روش آزمون دقت      11
  تكرارپذيري     11-1

و مقـوا و   نـازك  بر روي كاغـذ ) گيري بوده استميانگين دو اندازه ،هر آزمون(آزمايشگاهي ده آزمون متوالي 

 بـه نحـوي  هـا  برداري براي آزموننمونه. توالي بر روي كاغذ كپي انجام داده استآزمايشگاه ديگر ده آزمون م

. برداري تعيين شـود گيري، بهتر از اختلاف كل بهر و دقت روش نمونهاندازه مراحلانجام شده است كه دقت 

  .نشان داده شده است 1در جدول  نتايج
  رطوبت ميزاندقت روش تعيين  -1جدول

  

  ميزان رطوبت  تعداد آزمون  نمونه
%  

انحراف از معيار 
 )Sr (تكرارپذيري

% 

ضريب تغييرات 
 )CV( تكرارپذيري

% 

  حد تكرارپذيري
r  

  كاغذ نازك
  10  13/6  13/0  1/2  37/0  

  كاغذ كپي
g/m2 225<  10  56/5  05/0  97/0  15/0  

  مقوا
g/m2 225≥  10  21/5  22/0  2/4  60/0  

rsrحد تكرارپذيري از رابطه  -1يادآوري 296.1 دهد كـه اخـتلاف بـين دو آزمـون     شود و حدي را نشان ميمحاسبه مي
  .شودبيني ميپيش 95% مستقل با ضريب اطمينان 

100/ميانگين(از رابطه)انحراف از استاندارد نسبي(ضريب تغييرات  -2يادآوري rsCV (شودمحاسبه مي.  
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  : شودعيين ميزان رطوبت يك بهر از عوامل زير متاثر ميدر شرايط عملي كاربرد روش، دقت ت

  ؛رطوبت در كل بهر ميزاناختلافات در  -

   ؛تاثير شرايط محيطي و جابجايي -

  .تعداد ميانگين مقادير آزمون - 

  

  تجديدپذيري       11-2

ون بايـد در زمـان   از آنجايي كه آزم. هاي تجديدپذيري در اين استاندارد نشان داده نشده استهيچگونه داده

شـركت   هـاي روش اسـت، آزمايشـگاه   بخش جدايي ناپذير ايـن برداري برداري انجام شود و روش نمونهنمونه

  . برداري و آزمون را انجام دهنداي، بايد در يك محل و در يك زمان، نمونهكننده در يك آزمون مقايسه

  گزارش آزمون 12
  كليات         12-1

  :زير باشد هايآگاهيشامل حداقل گزارش آزمون بايد 

  :زماني كه روش جايگزين ارائه شود، موارد زير را بيان كنيد

  دهد؛روش به كار رفته و به خصوص هر گونه شرايطي كه نتايج آزمون را تحت تاثير قرار مي   12-1-1

  .نباشد g 50جرم آزمونه، در صورتي كه جرم خواسته شده برابر    12-1-2

  .روش ارائه شده در اين استاندارد بايد گزارش شودهر گونه انحراف از 

 .مورد نياز باشد موجود، رطوبت ميزانوقتي ميانگين  12-2

  :باشد، شامل موارد زير نيز ميهاي انتخاب شدهگزارش آزمون براي تمامي آزمونه

  ؛ميانگين ميزان رطوبت يك بهر 12-2-1

 ؛حداقل و حداكثر ميزان رطوبت يك بهر 12-2-2

 انحراف از معيار؛ 12-2-3

  زمون هاي انجام شده،تعداد آ 12-2-4
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  .وقتي اطلاعات مربوط به اختلاف در ميزان رطوبت مورد نياز باشد 12-3

  در صـورت نيـاز شـامل مـوارد زيـر نيـز       ،3-8يا  2-8گزارش آزمون براي هر آزمونه انتخاب شده مطابق بند 

  :باشدمي 

  ميانگين ميزان رطوبت؛ 12-3-1

 حداقل و حداكثر ميزان رطوبت؛  12-3-2

 از معيار؛ انحراف  12-3-3

 هاي انجام شده؛آزمون تعداد 12-3-4

  .برداريهاي نمونهمكان 12-3-5
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  كتابنامه
 در تعيين ميـزان مـواد خشـك شـده     -كاغـذ ، مقــوا و خمير كاغذ - 3225استاندارد ملي ايران شماره  -1

  روش آزمون -گرمخانه 
  

  


